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NIEBIESKI ATMOLUDEK
czyste powietrze dla kazdego

ateriaty edukacyjne :

ochrony powietrza dla uczniow
klas 5-6 szkot podstawowych



http://www.armaag.gda.pl/

Materiat edukacyjny opracowany na podstawie zasobow
wtasnych i internetu rozpowszechniany przez Fundacje
ARMAAG bezptatnie.
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_—_Niebieski Atmom _-Féwietrze a‘rm

> Wiecej informacji o akcji
edukacyjnej na stronie
www.niebieskiatmoludek.pl

> Wiecej informacji o jakosci
powietrza na stronach :
http://www.armaaqg.gda.pl/
oraz http://airpomerania.pl/

Konkurs plastyczny !

Fundacja ARMAAG ogtasza konkurs
plastyczny: pt: ,, Co mozemy zrobi¢ dla
poprawy jakoSci powietrza”.

Termin nadsytania prac: 9.06.2014.

Prace prosimy nadsytaé na adres

ul. Brzozowa 15 A , 80-243 Gdansk.

Wyniki konkursu 23.06.2014, przewidziane
sa nagrody rzeczowe oraz publikacja
najlepszych prac na stronie akcji
edukacyjnej www.niebieskiatmoludek.pl
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Atmosfera ziemska jest
powtoka gazowq otaczajacq,
powierzchnie Ziemi.

Sktada sie z mieszaniny
gazéw i aerozoli zwanej
powietrzem.

Atmosfera ——> '

Powietrze atmosferyczne sktada sie gtownie z
azotu (N,), tlenu (O,), niewielkich ilosci gazow szlachetnych
(Ar, Ne, He) dwutlenku wegla (CO,) oraz innych zwiazkow.
Powietrze zawiera réwniez pare wodng (H,O(g)w ilosci
zaleznej od klimatu i pogody.

Tlen (0,)
20,9%
Azot (N,) ..
78 1% i
\“g' Argon (Ar)
\ 09%

Takim powietrzem cztowiek moze swobodnie oddychaé
i wykonywaé wszystkie czynnosci zwiqzane z wysitkiem bez
skutkéw ubocznych dla organizmu.
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’ - Zanieczyszczeniam ’ -

Zanieczyszczeniami powietrza nazywamy wszelkie
substancje (gazy, ciecze, ciata state), ktére znajduja sie
w powietrzu atmosferycznym, ale nie sq_jego naturalnymi
skiadnikami. Do zanieczyszczen powietrza zalicza sie réwniez
substancje bedace jego naturalnymi sktadnikami, ale
wystepujace w znacznie zwiekszonych ilosciach

Do gtownych zanieczyszczen powietrza zaliczamy:

TLENEK WEGLA (CO) - CZAD

Bezbarwny, bezwonny, tatwopalny gaz. Silnie
toksyczny. Powoduje ciezkie zatrucia
(zaczadzenie). Powstaje podczas spalania wegla,
ropy naftowej lub innych paliw weglowych,
wystepuje w spalinach samochodowych.

DWUTLENEK WEGLA (CO,)

Bezbarwny, bezwonny, niepalny gaz. W matych
stezeniach nie jest trujacy, w wiekszych
stezeniach dwutlenek wegla jest szkodliwy dla
zdrowia. Powstaje w procesach spalania wegla
i ropy naftowej, a takze w procesie oddychania
organizmow zywych.

DWUTLENEK SIARKI (SO,)

Bezbarwny gaz o ostrym, gryzacym i duszacym
zapachu, silnie draznigcy drogi oddechowe. Jest
trujacy dla zwierzat i szkodliwy dla roslin.
Powstaje w wyniku spalania zanieczyszczonych
siarka paliw statych i ptynnych.
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Wykreélam

Cw.6.Wykreél podane nizej wyrazy (poziomo, pionowo, ukosnie).
Niezakreslone litery czytane poziomo utworzq rozwigzanie.

POWIETRZE, MONITORING, TLEN, ODPAD, OZON,
WULKAN, KOMINY, SPALANIE, AZOT, SMOG, PYt,
PRZEMYSt, ZDROWIE, PLASTIKI, ZIEMIA, METAL,
EKOLOGIA, SMIECI, TRANSPORT, DYMY, SEGREGACJA
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Rozwigzanie:
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Krzyzowka

_"

Cw. 5. Rozwiaz krzyzéwke. Litery w niebieskich polach
utworza rozwiqzanie.

L] T
2.
3.1 S
4. | E
5. | R
6.| D
7.
8.| $
9. | E

1. Jedno z gtéwnych zrédet niskiej emisji.
2. Skfadnik powietrza, bez ktérego nie mozna oddychat.

3. Zanieczyszczone powietrze stanowigce mieszanine dymu i spalin z mgtq, ktére
wystepuje w wielkich miastach i osiedlach przemystowych.

4. Nauka o strukturze oraz o funkcjonowaniu przyrody. Dziedzina, ktéra zajmuje
sie badaniem wszelakich oddziatywah, do ktérych dochodzi pomiedzy
organizmami i ich $rodowiskiem.

5. Odzysk, w ramach ktérego odpady sq ponownie przetwarzane na produkty,
materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym lub innych celach .

6. ...ozonowa" -zjawisko spadku stezenia ozonu(O3) w stratosferze atmosfery
ziemskiej.

7. Efekt spalania, wydostaja sie z komindw.

8. Spalane powoduja powstawanie groznych zanieczyszczeh powietrza.

9. cieplarniany” -zjawisko podwyzszenia temperatury planety powodowane
obecnoéciq gazéw cieplarnianych w atmosferze.
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’ 7 anieczyszczenia p

TLENKI AZOTU (NO, NO,, NO,)

NO - bezbarwny, toksyczny gaz. NO, - brunatny,
silnie toksyczny gaz o ostrym zapachu. Tlenki azotu
dziataja drazniaco na oczy i drogi oddechowe. Sa
prekursorami powstajacych w glebie zwiqzkow
rakotwdrczych i mutagennych. Powstaja podczas
spalania paliw kopalnych oraz przy eksploatacji
silnikéw spalinowych samochodéw.

OZON TROPOSFERYCZNY (Os)

Ozon znajdujacy sie przy powierzchni Ziemi
w najnizszej warstwie atmosfery-troposferze.
Bladoniebieski gaz o charakterystycznym zapachu.
W  bezpodrednim  kontakcie  toksyczny dla
organizméw zywych.

WEGLOWODORY

Wiele weglowodoréw to gazy albo ciecze o dosé
duzej lotnosci. Pojawiaja sie w powietrzu w wyniku
parowania i spalania paliw, gtdwnie wegla, ropy
naftowej i substancji ropopochodnych, a takze
palenia odpaddw i tytoniu.

3

PYL ZAWIESZONY (PM;,, PM; 5)

Pyt zawieszony to mieszanina drobnych czastek o réznych
rozmiarach i o réznym sktadzie chemicznym. Jest szkodliwy dla
zdrowia. Powstaje gtownie podczas spalania wegla w
elektrowniach, elektrocieptowniach, piecach domowych, a takze
w wyniku transportu miejskiego.
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Stan jakosci powietrza prezentowany jest za pomocq
graficznej postaci - ATMOLUDKA

Atmoludek przybiera rézne barwy w zaleznosci od tego, jaki

jest stan powietrza w danym momencie.
& 9 ] Kolor niebieski i ciemnoniebieski 9 ]

informuja: jest bardzo dobrze, ¢

[/ b mozesz korzystal ze "$wiezego" @ L

owietrza bez ograniczen
Bardzo dobr P J Dobry

Wybuchy Gleby i skaty = =

. ; .. Kolor zielony informuje:
wulkanéw ulegajace erozji osoby wrazliwe (dzieci, osoby starsze) powinny

ograniczyé aktywnos¢ ruchowa w poblizu
ruchliwych szlakéw komunikacyjnych.

Pozary laséw,
sawann, stepow

w w
2<'ldowcxlc.\:)c‘t¢l

wybieraj na spacer tereny odlegte od
ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem.

Kolor pomaranczowy ostrzega:

aktywnos¢ ruchowa na wolnym powietrzu K, )
wskazana tylko dla 0séb zdrowych, zostaw
samochéd w domu. v W

2

Tereny zielone, z
ktérych pochodzq
pytki roslinne

Kolor czerwony alarmuje:

jezeli masz ktopoty ze zdrowiem pozostan w domu,

n w razie dolegliwosci skontaktuj sie ze swoim

e e lekarzem, zar,nknij okna. Jezeli jestes zdrowy

Bardzo zty Zostaw samochdéd w domu, skorzystaj z fransportu
publicznego lub roweru.
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Powietrze podlega ciagtemu monitorowaniu. Monitoring Cw.1. Wypetnij graf wpisujac antropogeniczne zrodia
dostarcza niezbednej informacji na temat stanu jakosci Zanieczyszczen powietrza.
powietrza, pozwala identyfikowaé rodzaje zanieczyszczen,
a takze miejsce i przyczyny ich powstawania. ‘ \ 3 »

Na terenie wojewddztwa
pomorskiego znajduje sie 17

s.‘.acji do au.'.oma.rycznego ---------------------
monitoringu powietrza w tym
9  stacji na  terenie ™
Tréjmiasta. B (o) Nl S \/
Instytucje wykonujace pomiary zanieczyszczenh powietrza,
monitorujace jego stan jakosci w wojewddztwie pomorskim
cIAa to: ate w wyhiku
oo g | | S dziatalnoéci cztowieka)
§ Gdynia g w I 0: ‘
i Sopot % r <
‘%9; Gdansk q‘{?- - ( —— §
/9?90 Icuwdvgos ( ; D ‘4 ‘/\’/ S 1\' \
MMoringy A 5 4
Fundacja ARMAAG WIOS Gdarisk
Fundacja Agencja Regionalnego Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Monitoringu Atmosfery Aglomeracji Srodowiska w Gdansku
Gdahskiej

Informacja o jakoSci powietrza w wojewddztwie
pomorskim dostepna jest na stronach:

‘, \\\ \\
www.armaag.qda.pl = =000 e )

www.airpomerania.pl
-16-
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Sposréd wymienionych antropogenicznych zrodet
Zanieczyszczeh powietrza, najwiekszy udziat ma tzw.

NISKA EMISJA.

Do niskiej emisji zalicza sie zanieczyszczenia
wydobywajace sie ze zrddet na wysokosci ponizej 40 m. Jest to
emisja pytow i szkodliwych gazoéw pochodzaca z transportu
drogowego oraz lokalnych kottowni weglowych i domowych
piecow grzewczych, w ktérych spalanie odbywa sie w
nieefektywny sposob weglem stabej jakosci oraz odpadami
domowymi.

A. TRANSPORT

Transport to jedno ze Zzrédet niskiej emisji. Spaliny
samochodowe sq bardzo szkodliwe poniewaz rozprzestrzeniajq,
sie  w duzych stezeniach na niskich wysokoSciach
w bezposrednim sasiedztwie ludzi. Pojazdy samochodowe
skazajq srodownsko obciazajac go ponad 15 tysigcami zwigzkéw
chemicznych. Srodki transportu drogowego sa odpowiedzialne
za nastepujacy procent ogélnej emisji szkodliwych substancji:

* 63% tlenkéw azotu,

* 50% substancji chemicznych
pochodzenia organicznego,

+ 80% tlenku wegla,

+ 10-25% pytow zawieszonych
w powietrzu,

* 6,5% dwutlenku siarki.

B. Zmniejszenie niskiej emisji pochodzqce;|
ze spalania

W celu ograniczenia powstawania niebezpiecznych dyméw
zawierajacych szkodliwe zwigzki nie palmy byle czego!
Domowe piece i kominki przystosowane sq do spalania dobrej
jakosci wegla, gazu lub drewna. Na ognisku pal tylko suche
drewno specjalnie do tego przeznaczone.

Cw. 4. Rozwiaz rebus:

acja”= ujrrﬁ‘y”

o

Zamiast pali¢ odpady, posegreguj je i wyrzuc do specjalnie do
tego przeznaczonych pojemnikow. Selektywna zbidrka odpadow
pozwala ha powtdrne wykorzystanie surowcow (recykling)

i zmniejszenie tym samym ilo$¢ $mieci na wysypisku.

-15-



’ngiegaé iahieczw ’ — Niska em

Autobus, ktory emituje niewiele wiekszq ilo$¢ spalin niz
samochdd osobowy, przewozi tyle oséb ile 70 samochodéw
w miescie i 30 samochodéw poza miastem. Tym sposobem

transport zbiorowy (autobusem, tramwajem, pociagiem) jest
znacznie mniej szkodliwy dla $rodowiska niz transport
indywidualny.

-Q
)

Jeszcze lepszy jest rower - nie emituje zadnych
zanieczyszczeh. Wiekszo$¢ przejazdéw samochodem na

terenie miast, odbywa sie na odcinku do 5 km - taka odlegtos¢

moze pokonaé na rowerze niemal kazdy!

éw 3. Rozwiaz rebus:

K=Z

2y YR

nie=n

o
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B. SPALANIE W DOMOWYCH PALENISKACH

Wielu z nas ma w domu piec
lub kominek. Sa to paleniska
domowe, w ktérych powinny
by¢ spalane jedynie paliwa
do tego przystosowane:
wegiel dobrej jakosci czy
suche drewno.

Niestety wiele 0séb pali w kominkach
ODPADY DOMOWE
powodujac ogromny wzrost
zanieczyszczeh powietrza.

Palenie Smieci szkodzi Twojemu zdrowiu
i zdrowiu Twoich najblizszych, zanieczyszcza
Srodowisko, w ktorym mieszkasz!!!

SPALANIE ODPADOW POWODUJE:

* powazne problemy zdrowotne, w fym nowotwory;
* korozje piecéw, zapalenie przewodu kominowego, a hawet pozar;
* Smog; ' '

« kwasne deszcze;

* dziure ozonowa;

- efekt cieplarniany;
« zmiany klimatyczne: susze, powodzie, huragany.

-7-



_'STOP spa|0'1ium Wiegaé zanieczysw

W paleniskach domowych NIE WOLNO spalaé:

)

« plastikow, butelek plastikowych;

= * tworzyw sztucznych, folii;
« opakowan po produktach spozywczych, nawozach,
chemikaliach;
éf.: , * drukowanego, kolorowego papieru; ﬂ'

* naczyh jednorazowych;

Ii 116'

B r'esz‘rek lekéw, kosmetykow, chemii domowej;
* mebli i ptyt meblowych;
* materiatéw budowlanych, resztek farb i rozpuszczalnikéw;

*zuzytych ubran, butéw;

* detek, opon, gum;
* przewodéw i kabli;

*baterii, zardéwek;
« styropianu, gabek;
* sprzetu gospodarstwa domowego:;

« lidci.

Pamietajmy!l!

Wszyscy mamy wptyw na Srodowisko, w ktérym zyjemy w tym
na jakosé powietrza, ktore nas otacza. Dokonujac whasciwych
wyboréw w naszych codziennych dziataniach mozemy
przyczynic sie do zmniejszenia zanieczyszczeh powietrza,
a tym samym poprawy jakosci zycia.

A. Zmniejszenie niskiej emisji pochodzqce;|
z transportu drogowego

Aby ograniczy¢ emisje szkodliwych
sktadnikow spalin samochodéw silnikowych,
nalezy zamontowaé w swych autach réznego
rodzaju katalizatory, ktére wptywaja na jakosé
spalania benzyny.

Aby chroni¢ atmosfere przed
nadmiernym zanieczyszczaniem
tlenkiem wegla nalezy réwniez
wyeliminowaé z ruchu ulicznego czesto
spotykane samochody o bardzo ztym
stanie technicznym, ktére nie spalaja
catkowicie paliw.

13-



Energia stoneczna
docierajaca do Ziemi

ZJGWISkO podwyzszama SIQ S i
temperatury Ziemi, :
powodowane obecnosciq gazéw 9

azotu) w atmosferze.

| Energia
cieplarnianych (dwutlenek M Odbitaenergia  odbita
wegla, ozon, metan, podtlenek {' ............... Ziemi

7 7 . . "‘.'. . : ’ 1 "-‘ Energia
Czes¢ promieni stonecznych ; 5 ,  uwieziona
. . o o v ! i B ¥4
pochtaniana jest przez Ziemie, a cze$é i *, =
3 cieplarniane

odbija sie w postaci promieniowania
podczerwonego. Duza zawartosé
dwutlenku wegla i innych gazéw

cieplarnianych w powietrzu dziata jak
szyba w szklarni - wpuszcza promieniowanie stoneczne, ale nie

wypuszcza promieniowania odbitego, przez co zatrzymuje ciepto
przy Ziemi. Zjawisko to moze prowadzi¢ do zmian w klimacie,
a tym samym do powodzi (topnienie lodowcow) i susz (szybsze
odparowywanie wody).

Opady atmosferyczne zawierajace w kroplach  wody
zaabsorbowane gazy - dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek
wegla. W czasie opadéw tlenki znajdujace sie w powietrzu
reaguja z woda fworzac nowe substancje chemiczne zwane
kwasami. Kwasne opady powoduja: /s

+ zakwaszenie wod i gleb,
* niszczenie $wiata roslin,
* korozje metali i stopow,
* niszczenie materiatow budowlanych,
* szkodliwy wptyw na zycie ludzi.

-12-

Dymy wydos‘ra jace sie z kominéw doméw moga wygladaé bardzo
réznie. W zaleznosci od tego co spalane jest w piecach
domowych, dymy przybieraja rézne zabarwienie.

Ciemno szary dym -
powstaje w wyniku spalania
paliw statych, takich jak
wegiel.

Biaty dym jest bezpieczny -
powstaje w wyniku spalania
drewna, gazu, oleju i wegla

dobrej jakosci.

-

4

Dym o niejednolitej barwie,
bladopomaranczowy/bury -
powstaje w wyniku spalania

odpadéw réznego pochodzenia,

w tym odpadéw plastikowych.
Jest bardzo niebezpieczny.

Czarny dym -powstaje
w wyhniku spalania paliw
statych ztej jakosci lub
wilgotnego drewna. Powoduje
duzq zawartosé pytow i
sadzy w powietrzu.



’!Mﬁl zanieczysw ’!Mﬁl zanieczysw

Zanieczyszczenia powietrza stanowia zagrozenie dla
zdrowia cztowieka, a takze maja negatywny wptyw na
$rodowisko przyrodnicze. Wtdrnie skazaja wody i gleby.
Niekorzystnie dziataja na $wiat roslin zaburzajac procesy
fotosyntezy, transpiracji i oddychania. W skali globalnej maja
negatywny wptyw na warunki klimatyczne, a w $rodowisku
kulturowym cztowieka powoduja korozje metali i niszczenie
budowli.

Cw. 2. Dopasuj podane ponizej nazwy skutkéw
zanieczyszczeh powietrza do ich opiséw.

Efekt
cieplarniany

Dziura
ozonowa

Kwasne

Sm
°9 deszcze

Tworzy sie przede
wszystkim przez
rozpuszczenie we mgle
dyméw i spalin,
zanieczyszczeh
pochodzacych ze spalania
wegla, ropy naftowej i
substancji ropopochodnych
(dwutlenku siarki, tlenku
wegla i pytow).

Jest zjawiskiem charakterystycznym dla duzych miast.
Powoduje podraznienie drég oddechowych i oczu, niewydolnos¢
oddechowa lub paraliz uktadu krwionosnego. Moze wywotal
astme oraz jej napady, a takze zwieksza zachorowalno$¢ na
nowotwory. Powoduje uszkodzenia drzew iglastych, rozktad

piaskowcéw i materiatow gumowych.
-10-

Zjawisko zmniejszenia zawartosci ozonu (O3) w stratosferze -
drugiej warstwie atmosfery ziemskiej. Ozon zbudowany
z tréjatomowych czasteczek tlenu, tworzy nad powierzchniq
naszej planety warstwe zwang ozonosfera, ktéra pochtania
szkodliwe dla organizméw promieniowanie ultrafioletowe.
Zanieczyszczenia powietrza takie jak: freony, halony
(pochodne weglowodordw) i tlenki azotu (powstajace w wyniku
spalania paliw przez silniki samolotéw i rakiet) sa przyczynq
niszczenia ozonosfery.

szkodliwe
promieniowanie UV

dziura

ozonowa warstwa

ozonowa

powierzchnia Ziemi

W wyniku tego zjawiska na powierzchnie Ziemi przedostajq sie
szkodliwe promienie UV, ktdre moga powodowaé: wzrost
zachorowalno$ci nha raka skéry, choroby oczu, przyspieszenie
procesow starzenia sie skory, niszczenie chlorofilu w roslinach,
zmiany klimatyczne, pogorszenie jakosci zbdz i roslin uprawnych.
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